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BASIC-ABSTRACT: 

Solar cells mounted on a frame with 3 60 degree rotation 
(17) and 180 degree 

horizontal plane (18) movement so that the cells can be 
made to track the sun 

for maximum efficiency. The structure may also be parked 
in a downward facing 
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position to avoid dust accumulation, dew at night or water 
and snow 

accumulations. The solar cell modules (10) are mounted on 
the face of the 

carrier frame (12) which is again mounted on a rotor base 
(14). 

A light sensitive cell (21) measures the incident light and 
controls the 

electronic tracking circuit (20) used to orientate the 
electromechanical frame 

drive so that the individual solar cells (11) in each 
module (10) receive any 

power providing light available, this includes facing the 
cells to the cloud 

covered sky to receive diffused light and holding the frame 

in the horizontal 

position. 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3 005876C 
EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

Solar cells mounted on a frame with 3 60 degree rotation 
(17) and 180 degree 

horizontal plane (18) movement so that the cells can be 
made to track the sun 

for maximum efficiency. The structure may also be parked 
in a downward facing 

position to avoid dust accumulation, dew at night or water 
and snow 

accumulations. The solar cell modules (10) are mounted on 
the face of the 

carrier frame (12) which is again mounted on a rotor base 
(14). 

A light sensitive cell (21) measures the incident light and 
controls the 

electronic tracking circuit (20) used to orientate the 
electromechanical frame 

drive so that the individual solar cells (11) in each 
module (10) receive any 

power providing light available, this includes facing the 
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cells to the cloud 

covered sky to receive diffused light and holding the frame 

in the horizontal 

position. 
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Patentansprtiche 


15/^i7j photovoltaische-Solaranlage mit mehreren auf elner 
\_^/ Tragstruktur angeordneten Solarzellen-Modulen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Module (10) 
nebeneinander in mindestens einer Ebene von der 
Tragstruktur (12) zusammengefaBt sind, und daB 

20 die Tragstruktur auf einem Sockel (14) ura e1ne 

vertikale (17) urid eine horizontale (18) Achse 
drehbar angebracht ist und dera jeweiligen Sonnen- 
stand nachfiihrbar ist. 

25 2. An! age nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet, 
daB die Tragstruktur (12) um die vertikale Achse 
(17) um 360* drehbar ist. 


35 


3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragstruktur (12) um die hori- 
zontale Achse (18) mindestens von der einen 
horizontalen Stellung der Tragstruktur zur 
umgekehrten horizontalen Stellung um 180* 
schwenkbar ist. 
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4. Anlage nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei chnet , daB der Sockel (14) 
mindestens 2 m hoch ist. 

5 

5. Anlage nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB ein mechanisches 
System zur Nachfuhrung der Tragstruktur (12) vor- 
gesehen ist. 

10 

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein el ektromechani sches 
System zur Nachfuhrung der Tragstruktur (12) vorge- 
sehen ist* 

15 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine elektronische 
Steueranlage (20) vorges^hen ist, die ein Programm 
einschlieBt, das nach Zeitabschni tten die Tragstruk- 

20 

tur (12) in bestimmte Lagen bringt. 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB lichtempfindliche Sensoren (21) vorgesehen sind, 
die uber die elektronische Steueranlage (20) 

25 

den Nachf uhrmechanismus (15) in Abhangigkeit des 
Sonnenstandes steuern. 

9. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

3Q daB die elektrische Steueranlage (20) ein Programm 

einschlieBt, das bei bewblkten Zeitabschni tten 
die Tragstruktur (12) in die horizontale Lage 
bringt, in der die Solarzellen (11) senkrecht 
nach oben zeigen. 

35 
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10, Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzel chnet , daB 
die elektronische Steueranlage (20) ein Prograiam 
einschlieBt, das auf Witterungseinf liisse reagiert 
und Steuersi gnale fur den Nachf uhrmechani smus aus- 
lost. 

11. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet f daB 
das el ektronnechani sche Nachf Uhrsystem (20) von 
der photovol taischen Anlage direkt gespeist wird. 
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Photovol taische - Solaranlage 


Die Erfindung bezieht sich auf eine photovol taische 
Solaranlage mit mehreren auf einer Tragstruktur ange- 
ordneten Sol arzell en-Modul en. 

Bei den bekannten Anlagen dieser Art werden die mit Solar- 
zellen bestiickten Module etwa im Breitengradwinkel auf dem 
Erdboden in einem festen Rahmen eingebaut aufgestellt. 
Unter dieser Winkellage 1 a'Bt sich die Einstrahlung in 
etwa optimieren» 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Solar- 
anlage der eingangs genannten Art zu entwickeln, mit 
der die Energieausbeute gegenuber den bisher Ublichen 
Anlagen gesteigert werden kann. 

Die Aufgabe wird erfi ndungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Module nebenei nander in mindestens einer Ebene von 
der Tragstruktur zusanmengef aBf sind, und daB die Trag- 
struktur auf einem Sockel urn eine vertikale und eine hori- 
zontal Achse drehbar angebracht und dem jeweiligen 
Sonnenstand nachfiihrbar ist. 
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MTt diesen MaBnahnen kann Uberraschenderwei se gegenUber 
den herkommlichen Anlagen ein Energiegewinn von liber 
20% erzielt werden. Durch die NachfUhrung bleibt die 
gesante Sol arzel lenfl ache wahrend des ganzen Tagesab- 
laufes als Wirkflache erhalten. Reflexionsverlust und 
Absorptionsverluste bei Einstrahlung unter kleinen Vhn- 
keln werden vermieden. Es ist bekannt, daB die Leistungs- 
fahigkeit von Solarzellen mit steigender Temperatur 
stark abfallt. Durch die weitere erfindungsgemaBe 
MaBnahme, die Solarzellen auf einen Sockel anzu- 
bringen, werden die Zellen von der warmeren Schicht auf 
der Erdbodenflache in eine kiihlere Zone gebracht, in 
der zusatzlich eine KUhlung der Zellen durch Wind erfolgt. 

Durch die (Combination dieser beiden MaBnahmen konnte 
die Uberraschende Lei stungsstei gerung erzielt werden, 
die den f ertigungstechnischen Mehraufwand der Anlage 
voll konpensiert. 

Bei den sogenannten konzentri erenden Sonnenkol 1 ektor- 
anlagen ist die NachfUhrung zumindest des Reflektorsy- 
stemes solcher Anlagen zwar Ublich, jedoch handelt es 
sich hierbei urn ein vollig anderes System, bei dem 
25 dio Au^ahna dor Sonnenstrahl en nur unter einen ganz 
bestimmten Ei nf al lwi nkel erfolgen kann, so daB solche 
Anlagen nur bei kontinuierl ich und exakter Nachstellung 
der P.eflektoren verwendbar sind. 

30 Ein wMterer Anstieg der Energieausbeute bei einer An- 
lage gemaB der Erfindung 1 aBt sich dadurch erreichen, 
daB die Solarzellen-Module eine horizontale Stellung 
einnehmen kdnnen, in der die Zellen nach oben genchtet 
sind, utn bei bewolkten Tagen die diffuse Strahlung 

35 i n einem gunstigsten MaBe aufnehmen zu konnen, sowie 
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eine waagerechte Ruhestel 1 ung, in der die Solarzellen 
nach unten gerichtet sind. Die Ruhestellung dient dazu, 
Abl agerungen, wie Staub und Tau, zu vernrindern, .indem 
5 die Anlage wahrend der Nacht in diese Stellung gebracht 
wird. AuBerdem dient sie zur Verhinderung von Schaden 
durch Witterungseinfl iisse, sowie Schnee oder Sturmbe- 
lastungen. Mit der erf i ndungsgemaBen Anlage wird auBer- 
dem die Reinigung- und Wartungshauf i gkei t reduziert. Die 

10 

nur noch gelegentlich durchzuf Uhrenden Wartungen konnen 
dann in einer einfachen Weise durchgeftihrt werden, indem 
die Anlage in Ruhestellung gebracht wird. 

Fiir Anlagen gemaB der Erfindung konnen kon vent i onell e, 
15 standardisierte St rukturel emente mit verha 1 tni smaBi g 
geringer Steifigkeit fur das Tragsystem verwendet 
werden, so daB die Anlagen kostengUnst i g und fertigungs- 
technisch einfach herstellbar sind. 

20 GemaB einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung ist 
ein elektronisches Steuersystem mit 1 ichtempf i ndl ichen 
anderen Sensoren vorgesehen, die die Sol arzellen-Modul e 
automatisch nach Sonnenstand und Witterung, richtet, so 
daB die Anlage immer optimal arbeiten kann und auBerdem 

25 automatisch und unverzuglich bei plotzlich auf tauchenden 
Witterungsumschlagen, sowie Windbben, in eine sichere 
Stellung gebracht werden kann. 

Die Anlage kann ferner voll autonom betrieben werden, 

wenn fur das elektrische Nachf uhrsystem ein Tei 1 

der von der Anlage umgewandelte Encrgie, unter Umstanden 

unter Zwischenschal tung einer Puf f erbatteri e verwendet 

wird. 

35 
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Das Steuersystem kann auf eine konti nuierl iche Nachfiihrung 
oder aber auch auf eine Stuf en-Nachf Uhrung programnri ert 
werden, derart, daB im Verlauf eines Tages die Trag- 
struktur drei oder mehrmals umgestellt wird, beispiels- 
weise in eine Morgen-, eine Mittags-, eine Abend- und 
eine Nachtstel lung. 

Es ist aber auch moglich, die Anlage mit einem mecha- 
nischen, insbesondere per Hand betatigbaren Nachfiihr- 
system auszuriisten. 

In der Zeichnung ist ein Ausf Uhrungsbeispiel gemaB 
der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig* 1 eine Frontansicht , 

Fig. 2 eine Seitenansicht und 

Fig.- 3 eine Draufsicht des Ausfiihrungsbei- 
spieles. 

Die in Fig. 1 gezeigte photovol tai sche Solaranlage 
besteht aus mehreren Modulen 10, die jeweils mit 
einer Vielzahl von Solarzellen 11 bestiickt sind und 
mittels einer Tragstruktur 12 in einer gemeinsamen 
Ebene zusammengehal ten sind. Die Sol arzel 1 en-Modul e 
10 konnen wie die bisherigen Module fiir die Bodenan- 
lagen ausgebildet sein. Als Tragstruktur 12 laBt sich 
jede Struktur aus standardisierten, in Serie herge- 
stellten Komponenten verwenden. Die Module konnen auch 
in mehreren parallen Ebenen angeordnet sein, urn eine 
bessere Kuhlung der Solarzellen durch Konvektion zu ge- 
wahrl eisten. 
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Die Tragstruktur 12 ist auf einem als Turm aus- 
gebildeten Sockel 14 angebracht und an ein elektro- 
mechanisches Nachf iihrsystem 15 angekoppelt. Fur den 
5 Sockel 14 kann jede beliebige Ausfuhrung vorgesehen 
werden, wie z.B. ein Eisengeriist, eine Saule oder ein 
Turm, indeni die Nachf tihreinrichtung 15 und anderweitlge 
Funktions- sowie Wartungsgerate wetterfest eingeschlos- 
sen werden konnen. Ebenso unprobl ematisch ist die 
10 Auswahl des Nachf lihrsystems 15. Hierzu eignen sich 

sowohl rein mechanische, oder mechanisch hydraulische 
sowie elektromechanische Systeme. 

Das Nachf lihrsystem 15 ist so ausgelegt, da3 die 
Zellenmodule 10 liber das Traggerust 12 um eine 
vertikale Achse 17 um 360* drehbar sowie ura eine 
horizontale Achse 18 um mindestens 180" von der einen 
horizontalen Stellung der Module 10 zur umgekehrten 
horizontalen Stellung schwenkbar sind. Um die Schwenk- 
bewegung mit der Verwendung nur eines Tragsockels 14 
vereinbaren zu konnen, sind die Module 10 in zwei Gruppen 
aufgeteilt und an der Tragstruktur 12 so angeordnet, 
daB zwischen ihnen ein Spalt von der Breite des Turmes 
14 gebildet wird. Auf diese Weise konnen die Module 
10, die in der Zeichnung in vertikaler Stellung gezeich- 
net sind, in beide horizontalen Lagen gebracht werden, 
namlich in eine Ruhestel 1 ung, in der die Solarzellen 11 
zum Erdboden gerichtet sind, und in die umgekehrte 
Lage, in der die Solarzellen zur Aufnahme von diffusen 
Strahlungen bei bewolkten Tagen waagrecht nach oben- 
zeigend angeordnet sind. Die obere nicht vom Turm 14 
tangierte Halfte des Spaltes ist mit Zellenmodule aus- 
gef Li 1 It* 
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Bei automatischer Nachflihrung mittels eines elektro- 
nischen Programmsystems , das ebenfalls im Turm 14 einge- 
richtet wird, kann die Anlage vollig autonom betrieben 
5 werden, indem die Steueranl age 20 Signale von licht- 

empf indl ichen Sensoren 21 sowie von auf Witterungsande- 
rungen reagierenden Sensoren 22 empfangt, und das 
Nachf iihrungssystem entsprechend steuert. 


15 
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30 
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